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1. Erlauterung

Die Stadt beabsichtigt die Erweiterung der Kindertagesstatte an der kommunalen
StraRe ,Hooge Riege“. Im Zuge der Uberpriifung des geltenden Bauplanungsrechts
sowie der tatsachlichen Nutzungssituation wurde festgestellt, dass im studostlichen
Teil des raumlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans Nr. 24 eine
Unterausnutzung vorliegt.

Zudem besteht ein konkretes Interesse an einer weitergehenden baulichen Nutzung
dieser Flache. Vor diesem Hintergrund wurde beschlossen, fur den betroffenen
Teilbereich eine Anderung der Festsetzungen des Bebauungsplans vorzunehmen.

2. Bestand
2.1 Lage und Topografie Beschreibung

Der raumliche Geltungsbereich der vorliegenden Anderung des Bebauungsplans
Nr. 24 befindet sich im zentralen Bereich der Stadt Norden. Er wird im Sudosten durch
die Kommunalstral3e ,Hooge Riege“ und im Nordwesten durch die Stralde ,Gartenfeld*
begrenzt. Die sudwestliche Grenze verlauft entlang der verlangerten Trasse der
Kommunalstrale ,Am Kalkwarf*.

Das Plangebiet hat eine GroRe von etwa 1,03ha und liegt in der Flur33 der
Gemarkung Norden. Die genaue Lage und Abgrenzung des raumlichen
Geltungsbereichs sind in der unteren Abbildung zu entnehmen.

Die Flache befindet sich aktuell Uberwiegend in Nutzung als Parkplatz und wird
erganzend vom angrenzenden/bestehenden Kindergarten in Anspruch genommen.
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2.2 Vorhandene Entwasserung

Die derzeit genutzte Flache entwassert aktuell Uber die vorhandenen
Bestandsleitungen. Die bestehende Parkflache sowie das Gebaude am Gartenfeld 20
leiten das anfallende Niederschlagswasser in nordwestlicher Richtung in den
vorhandenen Regenwasserkanal ab. Die bestehende Kindertagesstatte sowie das
Gebaude Hooge Riege 25 entwassern hingegen in sudostlicher Richtung in den
entsprechenden Regenwasserkanal.

3. Geplante Oberflachenentwasserung

Es ist vorgesehen, ausschlieBlich den Bereich WA1 sowie die Flache der
Kinderbetreuung zu betrachten und entwasserungstechnisch zu erschlieRen. Der
Bereich WA 2 ist bereits bebaut und an die bestehenden Leitungen angeschlossen und
wird daher nicht weiter berucksichtigt.

Fur die Entwasserung ist geplant, den Bereich WA 1 in nordwestlicher Richtung an den
stadtischen Regenwasserkanal anzuschlieRen. Die Flache der Kinderbetreuung und
der Verkehrsflache soll hingegen in suddstlicher Richtung in den dort verlaufenden
stadtischen Regenwasserkanal entwassern.

Im Falle von Neubauvorhaben sowie bei Durchfiihrung baulicher Anderungen
innerhalb des Bereichs WA 2 ist ein gesonderter Entwasserungsantrag entsprechend
den jeweils gultigen Vorschriften und technischen Regelwerken der Stadt Norden
einzureichen. Daruber hinaus sind erforderliche RetentionsmalRnahmen fachgerecht
nachzuweisen sowie gemal den geltenden Anforderungen ordnungsgeman
herzustellen.

4. Grundlagen zur Bemessung

Angesetzte Parameter zur Bemessung:

Wohngebiet WA 1 4933 m? 0,493 ha
Kinderbetreuung 2849 m? 0,285 ha
Verkehrsflache 330 m? 0,033 ha
Gesamt: 8112 m? 0,811 ha

Tabelle 1: Angeschlossene Flache
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Die oben genannten Flachen wurden dem aktuellen Bebauungsplanentwurf
entnommen. Gemal den Festsetzungen zum Mal der baulichen Nutzung wird eine
GRZ von 0,4 sowie eine maximale Uberschreitung von 50 % der (iberbaubaren
Flachen festgesetzt.

Gemall DWA-A 118 wird fur den Nachweis von Entwasserungsnetzen in
Wohngebieten ein Bemessungsregen von T= 2a empfohlen.

Landliche Gebiete 1

Wohngebiete 2
Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiete 5
Unterirdische Verkehrsanlage, Unterflihrungen 10

Tabelle 2: Bemessungsregenhaufigkeiten

Im Gebiet ist eine mittlere Gelandeneigung von ca. < 1% sowie ein Befestigungsgrad
von mehr als 50% vorgesehen. Die maligebende kirzeste Regendauer ergibt sich in
Abhangigkeit von der mittleren Gelandeneigung und dem Befestigungsgrad der
entwassernden Flache gemal der Tabelle C.3 des Arbeitsblattes DWA-A 118.

<19% <50 % 15 min
>50 % 10 min

1 % bis 4 % 10 min
40, <50 % 10 min
>50 % 5 min

Tabelle 3: Mittlere Gelandeneigung
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Mitt Gewahit undurch-  Mittlerer
GR - Uberbau- prozentu- Flachen- Atl)ﬂjsrir ;t\xliss?r rozentu- Iés"sige Abfluss-
Flache GRz Z+ bare Flachentyp aler X Flachenart . . P . Flache beiwert
o . . anteil beiwert  beiwert  aler Anteil A I
50%  Flache Anteil o o u m
[m?] [] [] [m?] [%] [m?] [] [] [%] [m?] []
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,90 0,90 80,00 2.277,85
Ziegel, Abdichtungsbahnen, Dachpappe 0,80 0,90 0,00
Flachdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,90 0,90 20,00 569,46
Dachflachen 65,00 3.163,68 (Neigung Abdichtungsbahnen 0,90 0,90 0,00
bis 3°) Kiesschittung 0,80 0,80 0,00
. Extensivbegrunung, unter 10 cm
Begriinte Aufbaudicke 0,40 0,40 0,00
Dachflachen Intensivbegriinung, ab 30 cm Dicke 0,10 0,10 0,00
8.112,0 0,40 0,60 4.867,20 Betonflachen, Schwarzdecken (Asphalt) 0,90 1,00 0,00 0.538
_—_
Rampen 1,00 1,00 0,00
Befestigte Flachen mit Fugendichtung 0,80 0,80 0,00
Strallen, Pflaster in Sand 0,70 0,80 100,00 1.192,46
Zufahrten, 35,00 1.703,52 Verkehrsflachen = Wassergebundener Kiesbelag 0,70 0,70 0,00
Hofflachen Pflasterflachen mit Fugenanteil > 15 % 0,60 0,60 0,00
Wege Versickerungsfahiges Pflaster 0,40 0,50 0,00
Rasen_gittersteine und dhnliche 0.30 0,50 0,00
Befestigungen
Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,20 0,20 0,00
100,00 4.867,20 4.039,78
Rasenflachen 3.244,80 Rasen 0,10 0,20 100,00 324,48
Ae= 8.112,00 m? Au= 4.364,26
Gesamter mittlerer Abflussbeiwert C.,: 0,54
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Da hier ein detaillierter Plan der befestigten Flachen nicht vorhanden ist, sind zu einer
spateren Planungsphase die jetzt getroffenen Annahmen vom Antragsteller
nachzuweisen bzw. die Bemessung der Ruckhaltevolumen mit den endgultigen
befestigten Flachen neu durchzufuhren und der Stadtentwasserung Norden

vorzulegen.

5. Uberflutungsschutz gemiR DWA-A 118

Die maRgebende Uberflutungshaufigkeit fir Wohngebiete mit Gewerbezwecken
betragt nach DWA-A 118 T = 30 a. Der Nachweis einer sicheren, schadlosen
Uberflutung auf dem Planbereich erfolgt (iber die Gleichung 20.

> Wiederkehrzeit T

Vorgegebene Jahrlichkeit 30 a

> Ages = 4867,20 m?
Flachentyp | At der Befestigung Teilflache ALE | CiS,Dach  Teilflache Ai,U
Hauptgebaude 3163,68 1,00 3163,68
} Nebengebdude 0,00 1,00 0,00
Dachflachen
Flachdach (Kies) 0,00 0,70 0,00
Griindach 0,00 0,50 0,00
Gesamt: 3163,68 3163,68
Tabelle 4: Ermittlung Agpach & Cs,pach
> AE,Dach = 3163,68 m?
> CS,Dach = 1 ,0
Flachentyp Art der Befestigung Teilflache Ai,E  CiS,Dach | Teilflache Ai,U
Betonflachen 0,00 1,00 0,00
B Schwarzdecken 0,00 1,00 0,00
Verkehrs- flachen
Rampen 0,00 1,00 0,00
Pflaster mit Fugenguss 0,00 1,00 0,00
Betonsteinpflaster in Sand 1703,52 0,90 15633,17
Teildurchlassige und  Kinderspielplatze 0,00 0,30 0,00
schwaFch;:)eliltende Versickerungsfahiges Pflaster 0,00 0,40 0,00
Rasengittersteine (z.B
Feuerwehrzufahrt) 0,00 0,20 0,00
Kunststoff- Flachen/- Rasen 0,00 0,60 0,00
Spogﬂ?"he” Mt Tennenflichen 0,00 0,30 0,00
ranung
Rasenflachen 0,00 0,20 0,00
Gesamt: 1703,52 1533,17

Tabelle 5: Ermittlung AE,FaG & CS,FaG
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> AEFaG = 1,703,52 m?
» CsrFaG = 0,9

Gleichung 20:

VRiick= (rp,30XAges-(D,2*Ag, Dach*Cs, Dach*+1D,2*AE, Fag*Cs, Fag)) * D * 60 / (10000 x 1000)

Regendauer D (min) 10
Jahrlichkeit T (a) 30
Regenspende 10,30 ([/189;1?;(; 326,70
Jahrlichkeit T (a) 2
Regenspende r10,2 r10,2 (I/s*ha) 173,30
Rickhaltevolumen VRick VRUck (m?3) 46,57
Einstauhohe auf ebener Flache h (m) 0,027

Tabelle 6: Uberflutungsnachweis nach Gleichung 20

FUr den Planbereich WA1 sowie fur die vorgesehene Kinderbetreuungseinrichtung
ergibt sich gemal der in Gleichung 20 durchgefuhrten Berechnung ein erforderliches
Ruckhaltevolumen Vrick von rund 46,57 m3. Dieses Volumen stellt die mal3gebende
BemessungsgroRe fur die erforderlichen MaRnahmen zur Regenwasserrickhaltung
dar.

Der Nachweis fur eine ordnungsgemalie Niederschlagswasserruckhaltung gilt als
erbracht, sofern im Rahmen der weiterfihrenden Entwasserungsplanung ein
wirksames Ruckhaltevolumen vorgesehen und nachgewiesen wird, dass mindestens
dem berechneten Volumen von 46,57 m?® entspricht oder dieses Uberschreitet. Dabei
ist sicherzustellen, dass das zur Verfigung gestellte Ruckhaltevolumen unter
Berucksichtigung aller mal3geblichen Randbedingungen ausreichend dimensioniert
ist.

Die Entwasserungsanlage ist entsprechend den geltenden technischen Regelwerken
sowie den allgemein anerkannten Regeln der Technik so zu planen, auszufuhren und
dauerhaft zu betreiben, dass das ermittelte Rickhaltevolumen schadlos aufgenommen
und kontrolliert zurickgehalten wird. Dies umfasst insbesondere:

« eine hydraulisch einwandfreie Dimensionierung der Ruckhalteeinrichtungen,

o die Gewabhrleistung einer gedrosselten und kontrollierten Ableitung des
Niederschlagswassers,

« die Sicherstellung eines sicheren Betriebs auch bei Starkregenereignissen,
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« sowie die Vermeidung nachteiliger Auswirkungen auf angrenzende Flachen und
Infrastrukturen.

Ziel ist es, durch geeignete technische MalRnahmen eine sichere, schadlose und

kontrollierte Regenwasserriickhaltung zu gewahrleisten.

6. Bemessung des Regenriickhalteraumes

Die maligebende Regenspende ergibt sich durch die Starkniederschlagshéhen und -
spenden gemall KOSTRA-DWD-2020 Rasterfeld 81107 (Zeile 81, Spalte 107):

» Wiederkehrzeit T = Vorgegebene Jahrlichkeit 10 a
Ortliche Unsicherheiten in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D.

Wohnbauflachen 0,493 ha 0,54 0,266 ha
Kindergartenbetreuung 0,285 ha 0,54 0,154 ha
Verkehrsflache 0,033 ha 0,90 0,030 ha
Gesamt: 0,811 ha 0,450 ha

Tabelle 7: Abflusswirksame Flache

Der mittlere Abflussbeiwert fir die Wohnbauflache und Kinderbetreuung wird durch die
oben gezeigte Tabelle auf W = 0,54 angesetzt.

Fir die StralRenflache wird von einem Abflussbeiwert von ¥ = 0,9 ausgegangen. Die
Abflussbeiwerte kénnen im spateren Verlauf, je nach Oberflachenbefestigung
variieren. Au wurde hier durch die separate Betrachtung der Verkehrsflachen hoher
angesetzt als auf Seite 6.

Der Bereich WA 1, sowie die Kindergartenbetreuung mit Verkehrsflache werden
einzeln voneinander berechnet und betrachtet.

Die Bemessung von Regenruckhalteraumen (RRB) nach DIN 1986-100 (haufig
falschlich als DIN 1968-100 bezeichnet) erfolgt im sogenannten einfachen Verfahren
u. a. Uber Gleichung (22).

Grundprinzip der Bemessung:

Regenruckhalteraume dienen dazu, Abflussspitzen zu drosseln, indem
Niederschlagswasser kurzfristig gespeichert und verzogert abgegeben wird.

Das Ziel der Bemessung ist daher:

o Differenz zwischen Zufluss und zulassigem Abfluss zu ermitteln
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e und daraus das erforderliche Speichervolumen V abzuleiten
Einfaches Verfahren nach DIN 1968-100:
Das einfache Verfahren wird eingesetzt, wenn:
« keine detaillierte hydrodynamische Simulation vorliegt
o Abfluss- und Niederschlagsverhaltnisse Uberschaubar sind
« eine Uberschlagige, aber normgerechte Dimensionierung ausreichend ist
Es basiert auf einer vereinfachten Volumenbilanz.
Drosselabflussspende gemal Vorgabe:
> qor = 2,00 I/(s*ha) (LK-Aurich festgelegt)
Drosselabfluss:
> Qor, max = 0,811 ha * 2,00 I/(s*ha) = 1,622 I/s
> Qor, wa1 = 0,493 ha * 2,00 l/(s*ha) = 0,986 I/s
> Qpr, ks, vF = 0,318 ha * 2,00 I/(s*ha) = 0,636 I/s
Zuschlagsfaktor:
> fz = 1,15 mittel (aus DWA-A 117, Tab. 2)
Formeln zur Bemessung der Regenruckhalterdume nach einfachen Verfahren
> V = (Au*rp,r/ 10000 * D * fz* 0,06) - (D*fz * Qor * 0,06)
6.2 Ermittlung des Regenruckhalteraumes fur WA 1
Dauer- Regen- Niederschlagshohe Ortliche Regenspende + Volumen
stufe spende nach Kostra-DWD 2020 | Unsicherheiten Unsicherheiten = Rulckhalteraum
min I/'s*ha mm % I/'s*ha m?3
90 54,1 29,2 23 67,08 106,77
120 43,8 31,5 22 53,44 111,74
180 32,5 35,1 20 39,00 119,02
240 26,3 37,9 19 31,30 124,13
360 19,5 42,2 18 23,01 130,40
540 14,5 47 17 16,97 134,57
720 11,7 50,7 16 13,57 133,74
1080 8,7 56,4 15 10,01 128,57
1440 7 60,8 14 7,98 116,90

Berechnungstabelle fiir eine Jahrlichkeit von T=10 a
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6.3 Ermittlung des Regenrlckhalteraumes fur Kindergartenbetreuung
und Verkehrsflache

Dauer- Regen- Niederschlagshohe Ortliche Regenspende + Volumen
stufe spende | nach Kostra-DWD 2020 | Unsicherheiten | Unsicherheiten | Rickhalteraum
min I/'s*ha mm % I/'s*ha m?
90 54,1 29,2 23 67,08 73,95
120 43,8 31,5 22 53,44 77,47
180 32,5 35,1 20 39,00 82,68
240 26,3 37,9 19 31,30 86,39
360 19,5 42,2 18 23,01 91,09
540 14,5 47 17 16,97 94,51
720 11,7 50,7 16 13,57 94,49
1080 8,7 56,4 15 10,01 92,03
1440 7 60,8 14 7,98 85,08

Berechnungstabelle fiir eine Jahrlichkeit von T=10 a

6.4 Ergebnis der Ermittlungen der Regenruckhalteraume

In Abstimmung mit den zustandigen Fachbehorden wurde die Wiederkehrzeit des
Bemessungsregens auf T = 10 Jahre festgelegt. Im geplanten Baugebiet sind im
Bereich WA 1 insgesamt 134,57 m*® sowie im Bereich Kindergartenbetreuung und
Verkehrsflachen 94,51 m? Niederschlagswasser zurickzuhalten.

7. Entleerungszeiten der Regenruckhalteraume

Bereich WA 1:
Erforderliches Volumen VRrRrr =134,57 m?
Drosselabfluss =0,986 I/s

te = VRrRR / Qormax = 134,57 / 0,986 = 37,91 Std.
Bereich Kinderbetreuung & Verkehrsflache:

Erforderliches Volumen VRRrrR = 9451 m?
Drosselabfluss =0,636 /s

te = VRRR / Qormax = 94,51 /0,636 = 41,28 Std.

Die rechnerische Entleerzeit betragt im Bereich WA 1 ca. 37,91 Stunden und im
Bereich Kinderbetreuung & Verkehrsflache ca. 41,28 Stunden.
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8. Wasserrechtliche Rahmenbedingungen

Die 1. Anderung des Bebauungsplangebietes Nr. 24 ,Nérdlich Hooge Riege* fiihrt zu
zusatzlich versiegelter Flache mit erhohten Oberflachenabflussen, die zurickgehalten
und gedrosselt in das Regenwassersystem der Stralle Hooge Riege und Gartenfeld
eingeleitet werden mussen.

» Furdie gedrosselte Einleitung der Oberflachenabwasser ist voraussichtlich eine
wasserrechtliche Erlaubnis gem. § 8 und 9 WHG zu beantragen und zu
erwirken.

9. Erfordernis der Aufbereitung des Oberflachenwassers

Es ist im weiteren Verlauf des Projektes zu klaren, inwieweit eine Vorbehandlung des
angefallenen Oberflachenwassers, vor der gedrosselten Einleitung in den
Sichtungsgraben erforderlich ist.

10. Fazit

Die Vorplanung zeigt die gesamte Konzeptionierung fiir die 1.Anderung des
Bebauungsplans Nr. 24 Nordlich Hooge Riege ,In der Stadt Norden“ der
Oberflachenentwasserung auf.

Die Bemessung der Regenruckhalteraume (RRR) ist gemal den anerkannten Regeln
der Technik durchgeflhrt und nachgewiesen worden.

Im Bereich WA 1 ist ein Speichervolumen von 157,59 m? vorgesehen. Die Auslastung
betragt 85,39 %, sodass fur ein 30-jahriges Niederschlagsereignis (T = 30 a) noch eine
zusatzliche Ruckhaltekapazitat von 23,02 m?® zur Verfugung steht. Damit kann der
berechnete zusatzliche Speicherbedarf von 46,57 m?® zur Halfte aufgenommen
werden.

Fir den Bereich der Kinderbetreuung sowie der Verkehrsflachen ist ein
Speichervolumen von 97,87 m?® vorgesehen. Die Auslastung des Speichers betragt
hier 96,56 %, sodass nur noch eine geringe freie Speicherkapazitat vorhanden ist.

Unter der Bertiicksichtigung sensibler Punkte in Bezug auf den Uberflutungsschutz sind
die Regenrtckhalteraume ausreichend bemessen. Das anfallende Regenwasser wird
uber ein Regenwasserkanalsystem in die Regenruckhalteraume geleitet und
anschlie3end wieder Uber das Kanalsystem uber einen Drosselschacht im Bereich WA
1 in nordwestlicher Richtung in das stadtische Kanalnetz eingeleitet und der Bereich
Kinderbetreuung und Verkehrsflache in die sudostliche Richtung in das stadtische
Kanalnetz eingeleitet.
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In den weiteren Planungsschritten ist nachzuweisen, wie das derzeit noch fehlende
Speichervolumen fiir den Uberflutungsnachweis von 23,55 m? bereitgestellt werden
kann. Hierfir kommen grundsatzlich verschiedene MalRnahmen in Betracht,
beispielsweise eine oberflachennahe Zwischenspeicherung auf Verkehrsflachen,
Parkplatzen oder Grunflachen. Sofern eine oberirdische Retention nicht in Frage
kommt, kann das erforderliche Speichervolumen alternativ durch eine VergréfRerung
der Rigolenanlagen zur vollstandigen unterirdischen Ruckhaltung nachgewiesen
werden.

urbano, stadtplanung & architektur osterstr. 4 — 26506 norden — tel: 04931 - 97 50 150 — info@urbano-norden.de



